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Resumen: El chile habanero Chocolate (Capsicum chinense Jacq.) tiene una gran importancia econdmica por su elevado grado de
picor y demanda culinaria, sin embargo, es poco conocido y cultivado en México. El objetivo de este estudio fue evaluar la calidad
y rendimiento de chile habanero Chocolate en el estado de Colima. El cultivo se establecié en bolsas de crecimiento y suelo acolchado
bajo condiciones de invernadero a una densidad de 22 311 plantas ha!. Se midieron la longitud, didmetro y peso del fruto, nimero
de frutos planta’ y rendimiento por planta y por unidad de superficie. La longitud, diametro y peso del fruto, asi como, el nimero
de frutos planta y el rendimiento fue mayor cuando la planta fue sembrada en suelo acolchado en comparacion con la bolsa de
crecimiento. Se concluye que el chile habanero Chocolate mostré mejor calidad y rendimiento al ser cultivado en suelo acolchado.

Palabras clave: Acolchado; bolsa de crecimiento; invernadero; tamario del fruto; peso del fruto.

Abstract: Although the Chocolate habanero chili (Capsicum chinense Jacq.) has great economic importance due to its pungency and
culinary demand, it is little known and cultivated in Mexico. The objective was to evaluate the quality and yield of the Chocolate
habanero pepper in the state of Colima. The crop was established in growth bags and mulched soil under greenhouse conditions at
a density of 22 311 plants ha™'. Fruit length, diameter, and weight, the number of fruits plant, and yield per plant and per unit area
were measured. Fruit length, diameter, and weight, as well as the number of fruits per plant? and yield were higher when the plant
was cultivated in mulched soil compared to the growth bag. It is concluded that the Chocolate habanero pepper showed better
quality and yield when grown in mulched soil.

Keywords: Mulch; grow bag; greenhouse; fruit size; fruit weight.

1. Introduccion

El chile habanero (Capsicum chinense Jacq.) es uno de los chiles mas apreciados en el mercado internacional y na-
cional por su pungencia y sus caracteristicas de calidad. Es cultivado principalmente en la zona comprendida por los
estados que conforman la peninsula de Yucatan cuyas condiciones climaticas, han favorecido la existencia de numerosas
variedades nativas y la introduccion y siembra de variedades mejoradas que se diferencian entre otras cosas, por el
color de su fruto en estado maduro que puede ser anaranjado, rojo, amarillo o café (Ruiz-Lau et al., 2011).

Las variedades nativas de chile habanero se caracterizan por tener bajos rendimientos y producir frutos pequefios
y heterogéneos por lo que, durante los tltimos afios, se ha prestado especial atencion al desarrollo tecnolégico y mejo-
ramiento genético del chile habanero en México con el objetivo de generar variedades con mayor rendimiento y que
conserven caracteristicas como el picor y sabor, que distinguen al chile habanero producido en México de los cultivados
en otras partes del mundo (Mufioz-Ramirez et al., 2020). El chile habanero café también denominado chocolate o negro,
tiene una gran importancia econémica por su elevado grado de picor y demanda culinaria, sin embargo, su cultivo se
limita a algunas zonas reducidas de la costa de Michoacan y a diferencia de otros genotipos, la informacién sobre su
comportamiento productivo y la calidad de su fruto es escasa (Tapia-Vargas et al., 2016).
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Con el fin de incrementar el rendimiento del cultivo de chile habanero tanto de las variedades nativas como de los
hibridos mejorados se han implementado diversas tecnologias como alternativa a la siembra directa al suelo a cielo
abierto como son, la siembra en invernadero o bajo malla sombra (Mufioz-Ramirez et al.,, 2020; Llamas et al., 2024;
Ontiveros-Sajuan et al., 2024), el uso de acolchados de diversos colores (Torres et al., 2017; Toscano-Verduzco, 2023) y
la siembra en bolsas de crecimiento con sustrato de fibra de coco (Mufioz-Ramirez et al., 2020; Llamas et al., 2024) con
resultados variables.

En el estado de Colima la siembra de chile habanero ha crecido en los tltimos afios de manera importante, ubican-
dose en el afio 2023 como el décimo lugar nacional con una produccién de 801.90 t y un rendimiento de 23.34 t ha’,
predominando, la siembra de hibridos de fruto anaranjado como Chichen Itza y Megalodoén, por lo que, bajo este con-
texto, el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la calidad y rendimiento de chile habanero Chocolate cultivado en
bolsa de crecimiento y suelo con acolchado bajo condiciones de invernadero en el estado de Colima.

2. Materiales y Métodos

2.1 Lugar de experimentacion

El estudio se realizé dentro de un invernadero tipo gético en la Facultad de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias
de la Universidad de Colima. Se ubica en las coordenadas geograficas 18° 57 10” N y 103° 53’ 46 O, a una altura de 33
msnm. El clima es semiseco muy calido con lluvias en verano y corresponde a la formula BS1(h") w(w) con una preci-
pitacién y temperatura media anual de 882.5 mm y 27.4 °C respectivamente. El suelo del drea experimental es franco-
arenoso (17% arcilla, 77% arena y 6% limo), con un pH de 6.88 y una CE de 2.5 mS cm™.

2.2 Material genético y manejo agronomico

Se usaron semillas de chile habanero Chocolate (Seminis®, USA) (Figura 1A) las cuales se sembraron a una profun-
didad de 0.5 a 1 cm en charolas previamente desinfectadas de polietileno blanco de 200 cavidades (Hortiblock®, México)
rellenas de sustrato Peat Moss (BM8®, Canada). Después de la siembra las charolas fueron cubiertas con bolsas negras
durante cinco dias para inducir la germinacién y una vez emergidas las plantulas, se descubrieron y se colocaron sobre
mesas para su riego y fertilizacion hasta el trasplante en cual se realiz6 a los 60 dias.

Para la siembra en el suelo con acolchado se realizé un deshierbe manual y se removieron los primeros 30 cm de
suelo con pico y azadoén para formar las camas de siembra. Las plantas se trasplantaron a una distancia de 30 cm y la
distancia entre surcos fue de 1.3 m lo que resulté en una densidad de plantaciéon de 22 311 plantas ha'. Se emple6 un
acolchado de color blanco/negro, calibre 8 mil, el cual se colocé de forma manual sobre la cama y las orillas se cubrieron
con tierra (Figura 1B) Para la siembra en bolsa se utilizaron 14 bolsas de cultivo de 100 x 16 x 18 cm (28.8 cm?) rellenos
con fibra y polvillo de coco a una proporcién de 70:30 colocados sobre tabiques para aislarlos del suelo. A cada uno de
ellos se les realiz6 tres orificios con una separacion de 30 cm y se colocd en su interior una plantula. La distancia entre
hileras fue de 1.3 m resultando en una densidad de plantas similar a la utilizada en la siembra con acolchado (Figura
1C).
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Figura 1. A: Chile habanero chocolate. B: Cultivo en suelo con acolchado. C: Cultivo en bolsa de crecimiento.

Para la produccion de planta se emplearon los fertilizantes Triple 19 (Polyfeed® Haifa, 1 a 2.5 g L), 12-42-12 (Poly-
feed®Haifa, 1 a 2.5 g L1), Root factor (Agroscience®, 1.5 mL L), Startrak (Abonomex®, 1 a 2.5 g L) y Maxirad (Coda®,
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1.5 mL L"). La nutricién se efectué por fertirrigacion en cuatro etapas de acuerdo con la fenologia del cultivo, en la etapa
uno (adaptacién) se aplicaron seis fertirriegos en 21 dias. Las fuentes fueron: 272.7 g de fosfonitrato, 80.5 g de MKP y
50.6 g de Nitro K Sulucros. En esa misma etapa para enraizamiento se aplico 200 mL de Root Factor y 150 g de Pow
Humus. En la etapa dos (desarrollo) se aplicaron en 12 fertirriegos en 30 dias, las fuentes fueron: 220.2 g de fosfonitrato,
26 g MKP y 81 g de Nitro K. En la etapa tres (fructificacion) se aplicaron 10 fertirriegos en 30 dias con 170 g de fosfoni-
trato, 162.5 g de MKP y 8.92 g de Sulucros K. En la etapa cuatro (produccién) se utilizaron 28 fertirriegos en 60 dias 45
g de fosfonitrato, 28.2 g de MKP y 108.2 Sulucros K. Durante todas las etapas se aplicé semanalmente 50 g de microele-
mentos (Tradecorp A-Z®, Fe, Mn, Zn, B y Mo) y 150 mL de Calcio (Turgent Ca, Agroscience).

2.3 Variables de respuesta, disefio experimental y andlisis de datos.

Al momento de la cosecha se seleccionaron de forma aleatoria 15 frutos por tratamiento y se midio su longitud,
anchura y peso. Ademas, se contabilizaron el niimero total y peso de los frutos cosechados en 12 plantas por tratamiento
durante 13 cortes realizados en un periodo de 92 dias. Para calcular el rendimiento en t ha, se sumod el peso de todas
las cosechas y se multiplicé por 22 311 plantas. El experimento se estableci6 bajo un disefio completamente al azar con
dos tratamientos (cultivo en bolsa de crecimiento y suelo acolchado). Los datos se analizaron con una prueba de com-
paracién de medias ¢-Student para muestras independientes (x<0.05). El analisis se realizé con el paquete estadistico
StatGraphics para Windows

3. Resultados y discusion

La longitud, diametro y peso del fruto de habanero Chocolate fue mayor cuando la planta fue sembrada en suelo
acolchado. Con respecto al rendimiento, el nimero de frutos planta, la produccién planta’ y la producciéon en t ha',
fue asimismo mayor cuando la planta fue cultivada en suelo acolchado observandose un incremento del 37.54%, en la
cantidad de frutos producidos por planta y del 88.78% para produccion por planta y por hectarea (Cuadro 1).

Cuadro 1. Caracteristicas productivas del chile habanero Chocolate en dos sistemas de cultivo en Tecoman, Colima,
México.
Sistema LF (mm) DF (mm) PF (g) FP PP (g planta?) RE (t ha)

Bolsa 38.84 + 6.91° 24.16 + 3.27° 5.75 +1.84° 110.75 + 61.06° 514.58 + 259.95> 11.48 + 5.800

Acolchado  42.90 + 5.452 27.97 £ 3.622 7.57 £1.992 152.33 +59.812 971.42 + 361.952 21.67 £ 8.082

Medias + desviacién estandar con diferente letra en la misma columna son estadisticamente diferentes (¢-student,
p < 0.05). LF= Longitud del fruto; Diametro del fruto; PF= Peso del fruto; FP= Frutos por planta; PP= Produccién por
planta; RE= Rendimiento.

En el presente estudio, la longitud y didmetro del fruto bajo los dos sistemas de cultivo fueron mayores a las ob-
servadas por Tapia-Vargas et al. (2016) para chile habanero negro, quienes registraron valores de 24.5 y 22.7 mm res-
pectivamente, sin embargo, los mencionados autores registraron un peso promedio del fruto significativamente mayor
al aqui observado con un valor promedio de 20.7 g. En este sentido, un mayor espesor de la pared del fruto y la presencia
de un menor nimero y tamarfio de los loculos podria explicar el porqué, el peso de frutos de menor tamafio puede ser
mayor que el de frutos de mayor dimensién. Con respecto al rendimiento por planta, Tapia-Vargas et al. (2016) reportan
un rendimiento de 179.7 g planta” y de 418.9 g planta! en plantas tratadas con fitohormonas, ambos rendimientos,
menores a los aqui encontrados. Cabe sefialar que en el mencionado estudio los autores no sefialan el nimero de cortes
realizados a la planta por lo que este ultimo resultado debe ser tomado con reserva. Asimismo, las diferencias en el
manejo agronémico y de los genotipos afectan las variables productivas registradas en ambos estudios pues mientras
en este se utiliz6 semilla comercial, Tapia-Vargas et al. (2016) utilizaron material originario de la costa michoacana.

El chile habanero Chocolate se caracteriza por producir frutos pequefios de caracteristicas similares a las de otras
variedades como la Jaguar, cuyos frutos tienen una longitud de 3.8 a 5.5 cm, un didmetro de 2.5 a 3.0 cm y un peso de
entre 6.5 a 10 g (Ramirez et al., 2018). Sin embargo, estas caracteristicas son significativamente menores a las de los
frutos de hibridos comerciales como el Chichén Itz4, cuyos frutos presentan una longitud, didmetro y peso promedio
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de 48.38 mm, 31.19 mm y 10.40 g respectivamente o el Megalodon, que registra valores promedio de 51.46 mm, 35.33
mm y 11.81 g respectivamente (Llamas et al., 2024).

La calidad de la fruta y el rendimiento fue mayor cuando la planta fue cultivada en suelo con acolchado que en
bolsa. De acuerdo con Torres et al. (2017), el uso de acolchados proporciona a la planta un ambiente adecuado que
permite adelantar el periodo de floracion e incrementar el amarre de la fruta, sin embargo, estos autores encontraron
que el acolchado plastico color plateado y trasparente incrementa significativamente el rendimiento de fruta comparado
con el acolchado de color blanco. De acuerdo con Reza et al. (2012) el uso de acolchado plastico incrementa la tempera-
tura del suelo de 3.3 a 6.6 °C y el rendimiento de fruta comercializable de un 24 a 65 % en comparacion con el suelo
desnudo. Estos autores indican que el acolchado plastico plateado/negro y negro controla en un 95 a 98 % las malezas
mientras que el plastico transparente transmite mejor la luz lo que ocasiona un mayor rendimiento temprano. De
acuerdo con estos autores, el incremento en el rendimiento por el uso de acolchado plateado/negro se asocid con la
conservacion de la humedad, la mejora del microclima tanto por abajo como sobre la superficie del suelo, la reflexién
de la luz y el control de las malezas. Por el contrario, Toscano-Verduzco (2023) sefiala que el uso de acolchados incre-
menta la temperatura y la concentracion de sales en el suelo lo que ocasiona estrés abidtico en las plantas y afecta de
forma negativa su desarrollo.

El uso de bolsas de cultivo rellenas de fibra y polvillo de coco resulta una alternativa viable para el cultivo de
diversas hortalizas en sitios que no cuenten con suelos fértiles o con las condiciones dptimas para que el cultivo. Entre
sus cualidades a destacar se encuentran el poseer una buena capacidad de retenciéon de humedad, aireacion y drenaje,
asi como estar libres de patdgenos. Recientemente, Llamas et al. (2024) lograron producciones de 59.63 y 65.87 t ha! para
los hibridos Chichen Itza y Megalodén respectivamente, cultivados bajo condiciones similares a las del presente estudio
esto es, en un sistema semihidropdnico, en bolsas de crecimiento rellenas de fibra y polvillo de coco bajo condiciones
de invernadero, lo que demuestra la viabilidad y potencial productivo de esta tecnologia. .

4. Conclusiones

El chile habanero Chocolate mostr6 mejor calidad de fruto y rendimiento cuando fue sembrado en suelo con acol-
chado pléstico bajo condiciones de invernadero.
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